INTERDISCIPLINARNI PRISTUP POUCAVANJA

IDEJNI SCENARIJ POUCAVANJA

PREDMET/-I: Biologija i Fizika
NASTAVNIK/CA: Josipa Caktas i Romana Jovic¢
RAZRED: 3. razred SS

TEMA (NASLOV):

OSJETILA (sluh)-Biologija-48,49 SAT

ZVUCNI VALOVI (Intenzitet zvuénih valova i razina)-Fizika-
48,49 SAT

VRIJEME | TRAJANJE REALIZACIJE:
mjesec: svibanj; dvosat

Naziv aktivnosti: ,,Slusam dakle osjeéam*

Razvijanje interdisciplinarnog pristupa ucenja i
poucavanja; Razvijanje Zivotnih vjestina; Osmisljavanjem
nastavnih aktivnosti ucenici ¢e prepoznavati spoznaje iz
svakodnevnog Zivota kroz savladavanje novih koncepata iz
predmeta fizike i biologije.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

Ishodi (3-5):

FIZ SS B.3.4. Objadnjava intenzitet i razinu jakosti zvuka: Uenik razumije razliku izmedu
objektivne jakosti (intenziteta) i subjektivne razine jakosti zvuka (decibeli) te analizira utjecaj

buke na zdravlje.

FIZ SS C.3.6. Analizira valna svojstva zvuka: Utenik objasnjava nastanak i §irenje zvuka kao

organizma.

BIO SS D.3.1. Primjenjuje osnovna nacela i metodologiju znanstvenoga istraZivanja kriticki
prosudujuéi rezultate te opisuje posljedice razvoja znanstvene misli tijekom povijesti

OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA:

OSOBNI | SOCIJALNI RAZVOJ:

B.4.1. Uvida posljedice svojih i tudih
stavova/izbora/postupaka

B.4.2. Suradnicki uci i radi u timu

B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje
ZDRAVLIE:

B.4.1.A. Odabire primjerene odnose i komunikaciju

KORELACIJA:
Biologija/Fizika/Glazbena kultura

OPIS (REALIZACIJA):

IstraZi- obradi-zakljuci-prezentiraj

UVvOD: MOTIVACISKI DIO

1.

Ispunjavanje kartice A4
»OcCekivanja“, neverbalno
komuniciranje (jezik
gluhonijemih)

Ucenici putem aplikacije
individualno odreduju najvisu
frekvenciju zvuka koju mogu
cuti te je usporeduju s ostalim
ucenicima u grupi.

U grupnom radu koriste
plastificirane kartice sa slikama
organizama i na vremenskoj
lenti (NL, nastavni listic)
oznacavaju frekvencije na koje
reagiraju prikazani organizam
(Covjek, Sismis, pcela, dupin, pas
i sl).

OBRADA:

Intenzitet zvuka i razina jakosti
zvuk (link video graficki
organizator -zd NL ispunjavanje
te definiranje razlike izmedu
»praga boli i praga ¢ujnosti“;
formula intenziteta zvuka i
razine jakosti zvuka.
Rjesavanje zadatka (pretvorba
razine intenziteta u intenzitet
zvuka i obratno prema
primjerima razlicitih izvora
zvuka)

Ponavljanje grade uha, obrada
prijenosa zvuka i rjeSavanje
zadatka u NL-u)

POKUS S LABDISCOM i
GLAZBENOM VILICOM:
ocitavanje perioda, frekvencije,
amplitude i valne duljine
(analiza grafa); Rezonancija
Secerne vile.



NASTAVNE METODE:
PR-praktican rad; D-demonstracija; C-crtanje, I-usmeno
izlaganje, R-razgovor, T-rad na tekstu i pisanje

OBLIK RADA:
I-individualni, P-rad u paru, G-grupni rad, F-frontalno

DOMINANTNA AKTIVNOST UCENIKA:
Istrazivanje i zakljucivanje

RAZRADA UCENICKIH AKTIVNOSTI (prema Ol):
Razradeno u koloni ,Opis i realizacija“

VREDNOVANIJE (ANALIZA | PRIKAZ REZULTATA):
Formativno vrednovanje; Izlazna kartica ,Sto sam danas
naucila/naucio?; Vrednovanje grupnog rada.

PRILAGODBA ZA UCENIKE S POTESKOCAMA:
Prilagodba u izradi nastavnih materijala za ucenike s
disleksijom i disgrafijom.

PRILAGODBA ZA DAROVITE UCENIKE:

PRILOZI (radni listici, poveznice i sl):

Aktivnost 3: Osjeti zvuk-rad u paru

Zadatak 3.1. Na temelju pitanja napisite vau hipotezu.
Hode li se zvuk promijeniti kada ga slusamo preko balona u usporedbi sa slusanjem kroz zrak,
ako je zvuénik na istoj udaljenosti?

Zadatak 3.2. Radom u paru istrazite kako se zvuk prenosi kroz zrak i kroz elasticne materijale
te zakljuditi kako medij utje¢e na prijenos vibracija.

Pribor: 1 balen (napuhan i zavezan), mobitel ili mali zvucnik

Sigurnost: ne stavljaj izvor zvuka preblizu uhu i ne pojacavaj pretjerano.
Postupak:

Utenik A prisloni balon na uho (balon dediruje uho i abraz)

Uéenik B pusti zvuk na mobitelu/zvuéniku na odredenoj udaljenosti od balona
Utenik A sluda 10-15s i prati : zvuk + osjedaj vibracija

Utenik A makne balon, a zvuénik ostaje na istom mjestu (ista udaljenost)
Uéenik A slua opet 10 -15s

* s o o 0 0

Ucenici zamijene uloge i ponove postupak.

Zadatak 3.2, Popunite tablicu.

Uvjet Kako zvuci? Osjetis li vibracije
(istofizraZenije/prigusenije) (da/ne)

Balon na uhu

Bez balona (samo zrak)

Zadatak 3.3. Analizirajte.

a)  Kako se zvuk promijenio kada je do uha dolazio preko balona u usporedbi sa sluianjem
kroz zrak?

b)  leste li osjetili vibracije kada je balon bio prislonjen na uha i $to to govori o prirodi zvuka?

c) Ako niste osjetili vibracije navedite barem dva moguca razloga.

d)  ZaSto se zvuk opcenito bolje prenosi kroz ¢vrste ili elasticne medije nego kroz zrak?

e)  Kako bi se rezultat promijenio da keristimo metalnu povrsinu umjesto balona?

- Pokus: IZRADA VIZUALIZATORA
ZVUKA: staklenka, membrana,
fotodokumentacija dizajna
pijeska nakon ,tretiranja
glasovnim govorom“- STOJNI
VAL;

- Eksperiment s Chladnijevom
plo¢om (pojacalo, zvucnik sa
stalkom i metalnom plo¢om)-
vizualizacija zvuka
(makroskopska razina) pri
razli¢itim frekvencijama.

- Digitalni glazbeni laboratorij —
digitalni spektrogram u
vizualizaciji zvuka, usporedba
muskog i Zenskog govornog i
pjevanog vokala.

ZANIMUIVOSTI: istraziti tematiku zvuka
u svakodnevnom Zivotu o temama:

- Rojenje pcela prema odredenoj
frekvenciji

- Onecis¢enje bukom

- 440ili 432 Hz u glazbi?

- Odredivanje frekvencije
glazbala u simfonijskom
orkestru.

- lzolacijski materijali u
gradevinarstvu

- Onecis¢enje bukom

EVALUACIJA: Izlazna kartica, Google
Forms (evaluacija provedenih
aktivnosti).



Aktivnost 4: Ciji glas vise skace?

Zadatak 4.1. Odgovor_ite na pitanja.
a) Sto mislite $to ¢e se dogoditi s grizom kada netko govori prema foliji?
b) Hoce li muski i Zenski glas izazvati iste promjene? Zasto?

Zadatak 4.2. Radom u grupi istraZite kako frekvencija i amplituda zvucnog vala utjeCu na
vibracije membrane i gibanje Cestica.

Pribor: Ca3a ili posuda, prozirna folija (ili balon), gumica, estice (griz, sol, riza)

Postupak:

eZategni prozirnu foliju preko posude i uévrsti gumicom

*Pospi tanki sloj griza po foliji

e Proizvedi zvuk razlic¢itih frekvencija i amplituda (muski glas, Zenski glas, vikanje,
Saptanje ...)

Zadatak 4.2. : Promatrajte gibanje Cestica i zabiljeZite opazanja.

Izvor zvuka Opis gibanja Cestice (sporo, brzo, jace, slabije...)

Duboki glas (AAAA)

Niski glas (AAAA)

ViSe dubokih glasova

Vise niskih glasova

Zajedno

Zadatak 4.3.
Temeljem opaZzanja odgovorite na pitanja te raspravite o rezultatima unutar grupe.

a) Zasto se griz pomice kada govorimo?

b) Kod kojeg izvora zvuka su Eestice najvise skakale? Zasto?

c) Koje svojstvo zvucnog vala se povecava pri glasnijem govoru?
d) Koje svojstvo zvuénog vala odreduje visinu tona ljudskog glasa?
e) Koji dio tijela vibrira i stvara zvuk?

f) ZaSto muskarci obi¢no imaju dublji glas od zena?

Zadatak 4.4. IstraZi na internetu gradu uha te brojevima ozna¢i imenovane dijelove uha koje
ée$ upisati na slikovnom prikazu.

VANJSKO UHO SREDNJE UHO UNUTRASNJE UHO __ USka

____ 2ZVUKOVOD

_ BUBNJIC

___ CEKIC

___ NAKOVANJ

___ STREMEN

___ SLUSNE KOSCICE
___ EUSTAHIJEVA CUEV
_ POLUKRUZNI KANALICI
___USNE VRECICE

__ SLUSNI ZIVAC
___PUZNICA

Aktivnost 5: Glazbena vilica u vodi

Zadatak 5.1. Radom u grupi istrafite povezanost mehanickih vibracija glazbene vilice
s nastankom zvucnih valova te analizirati prijenos energije kroz elasticna sredstva.

Pribor:  Glazbena vilica i ¢asa s vodom.
Postupak:

* Udarite glazbenu vilicu i opaZajte zvuk koji se 3iri kroz zrak.

« Uronite vibrirajucu vilicu u vodu te promatrajte promjene u gibanju vode i
jacini zvuka

Zadatak 5.2. Na temelju opaZanja odgovorite na pitanja te raspravite o rezultatima

unutar grupe. Aktivnost 6: Rezonancija Secerne vile: kad zvuk zaplese

a) Cujes li zvuk kada vilica vibrira u zraku?

recenice:
b) S3to se prenosi sirenjem vibracija kroz sredstvo? v v ..
Veca casa titra

¢} Kako se zvuk promijeni kada vilicu stavimo u vedu? Manja casa titra

frekvencijom i daje

frekvencijom i daje

Zadatak 6.1. Pogledajte izvedbu Secerne vile na ¢asama i nadopunite sljedeée

ton.

ton.



